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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Элементы математической логики 

 

1.1 Область применения рабочей программы 

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы под-

готовки специалистов среднего звена по специальности 09.02.04. Информаци-

онные системы (по отраслям) базовой подготовки.  

 

 

1.2 Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы: дисциплина реализуется в рамках математиче-

ского и общего естественно научного цикла (основная часть). 

 

1.3 Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освое-

ния учебной дисциплины: 

 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 

уметь: 

− формулировать задачи логического характера и применять средства ма-

тематической логики для их решения 

знать:  

− основные принципы математической логики, теории множеств и теории 

алгоритмов; 

− формулы алгебры высказываний; 

− методы минимизации алгебраических преобразований; 

− основы языка и алгебры предикатов. 

 

1.4 Количество часов на освоение рабочей программы учебной дисципли-

ны: 

максимальной учебной нагрузки обучающегося 104 часа, в том числе: 

− обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 70 часов; 

− самостоятельной работы обучающегося 34 часа.  
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 104 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 70 

в том числе:  

        практические занятия 30 

        контрольные работы 8 

  

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 34 

в том числе:  

        решение задач 16 

        подготовка докладов 13 

        подготовка конспектов 3 

        подготовка к контрольной работе 2 

Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета 
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2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины Элементы математической логики 
 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, 

курсовая работа (проект) 

Объем часов Уровень 

освоения 

1 2 3 4 

Раздел 1. Алгебра 

высказываний 

 25  

Тема 1.1 Выска-

зывания и опера-

ции над ними 

Содержание учебного материала 8 

1. Высказывания и высказывательные формы. Отрицание высказываний. 1 

2.  Операции над высказываниями. Таблицы истинности. 2 

Практическое занятие 1,2 4  

1. Определение значения истинности высказываний. Построение составных высказываний 

2. Составление таблиц истинности 

Самостоятельная работа 7 

Решение задач на определение истинности высказываний 

Подготовка доклада на тему: «Формулы алгебры высказываний» 

Тема 1.2 Формулы 

алгебры высказы-

ваний. Нормаль-

ные формы 

Содержание  учебного материала 8 

1. Формулы алгебры высказываний. Составление таблиц истинности для формул.  2 

2. Понятие нормальных форм.  Приведение формул к совершенным нормальным формам с помощью равно-

сильных преобразований.Упрощение формул логики до минимальной ДНФ 

2 

Практическое занятие 3,4 4  

1. Решение задач на упрощение формул  

2. Решение задач на приведение формул к совершенным нормальным формам  

Контрольная работа по разделу Алгебра высказываний 2 

Раздел 2. Булевы 

функции 

 21 

Тема 2.1  Множе-

ства, отношения, 

функции 

Содержание учебного материала 6 

1. Общие понятия теории множеств.  Операции над множествами.  

Классификация множеств. Кортежи и декартово произведение множеств. Отображения. Функции. 

2 

 

Практическое занятие 5,6 4 

1. Решение задач на тему: «Операции над множествами. Классификация множеств. Мощность множеств» 

2. Решение задач на тему: «Кортежи и декартово произведение множеств» 

Самостоятельная работа 6 

Подготовка реферата на тему: «Кортежи и декартово произведение множеств. Отображения.  Функции» 

Решение задач на составление взаимно-однозначных соответствий заданным функциям. 

Тема 2.2 Булевы 

функции 

Содержание учебного материала 4 

1. Булевы функции. Выражение булевых функций через дизъюнкцию, конъюнкцию и отрицание. 2 
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Практическое занятие 7 2  

1. Решение задач на тему: «Канонический многочлен Жегалкина»  

Самостоятельная работа 3 

Подготовка доклада на тему: «Теория алгоритмов» 

Контрольная работа по разделу Булевы функции 2 

Раздел 3. Элемен-

ты теории алго-

ритмов 

 32 

Тема 3.1 Задачи и 

алгоритмы 

Содержание учебного материала 4 

1. Понятие алгоритма. Неформальное определение алгоритма. Свойства алгоритма 2 

Практическое занятие 8 2  

1. Решение задач с применением свойств алгоритма 

Тема 3.2Машина 

Тьюринга  

Содержание учебного материала 10 

1. Определение и конструирование машины Тьюринга.  2 

2. Вычислимые по Тьюрингу функции. Основная гипотеза теории алгоритмов. 2 

3. Машины Тьюринга и современные ЭВМ 2 

Практическое занятие 9,10 4  

1. Решение задач на построение машины Тьюринга 

2. Решение задач на тему: «Вычислимые по Тьюрингу функции» 

Самостоятельная работа 7 

Решение задач на проверку работоспособности машины Тьюринга. 

Подготовка конспекта на тему: «Нормальные алгоритмы» 
Тема 3.3 Нор-

мальный алго-

ритм Маркова. 

Содержание учебного материала 6 

1. Нормальные алгоритмы Маркова.  2 

2. Принцип нормализации Маркова. 2 

Практическое занятие 11 2  

1. Решение задач на построение нормальных алгоритмов 

Самостоятельная работа 3 

Решение задач на тему «Принцип нормализации Маркова» 

Контрольная работа по разделу Элементы теории алгоритмов 2 

Раздел 4. Теория 

предикатов 

 26 

Тема 4.1 Основ-

ные понятия тео-

рии предикатов 

Содержание учебного материала 8 

1. Предикаты и высказывательные формы. Множество истинности предиката. Равносильность и следование 
предикатов  

2 

2. Логические операции над предикатами  2 

Практическое занятие 12,13 4  

1. Решение задач на тему: «Логические операции над предикатами» 



8 

 

2. Решение задач на построение n-местных предикатов 

Самостоятельная работа 6 

Подготовка доклада на тему: «Логические операции над предикатами» 

Подготовка доклада на тему: «Кванторы» 

Тема 4.2 Квантор-

ные операции над 

предикатами 

Содержание учебного материала  4 

1. Кванторы. Отрицание предложений с кванторами. Численные кванторы 2 

Практическое занятие 14 2  

1. Решение задач на применение кванторных операций 

Тема 4.3. Приме-

нение логики пре-

дикатов к логико-

математической 

практике. 

Содержание учебного материала 4 

1. Запись на языке логики предикатов различных предложений. Строение математических теорем  2 

Практическое занятие 15 2  

1. Решение задач на тему: «Логика предикатов»  

Самостоятельная работа 2 

Подготовка к контрольной работе 

Дифференцированный зачет 2 

Всего: 104 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета Матема-

тики. 

Оборудование учебного кабинета: 

− посадочные места по количеству обучающихся; 

− рабочее место преподавателя. 

Технические средства обучения:  

− компьютер с лицензионным программным обучением; 

− мультимедиапроектор. 

 

3.2 Информационное обеспечение обучения 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополни-

тельной литературы. 

 

Основные источники: 

 

 

1. Игошин В.И. Математическая логика и теория алгоритмов. М.: Издатель-

ский центр «Академия», 2014; 

2. Спирин М.С., Спирина П.А. Дискретная математика. М.: Издательский 

центр «Академия», 2014; 

3. Успенский В.А., Верещагин Н.К., Плиско В.Е. Вводный курс математиче-

ской логики. – М.:ФИЗМАТЛИТ, 2015. 

 

Дополнительные источники: 

 

4. Шапорев С.Д.Математическая логика. Курс лекций и практических занятий. 

– СПб.:БХВ-Петербург, 2015.  

5. Гончарова Г.А., Мочалин А.А. Элементы дискретной математики: 

учеб.пособие. – М.: Форум: ИНФРА – М, 2015; 

 

Интернет-ресурсы: 

 

6. http://lib.mexmat.ru/books/78472/ 

7. http://www.exponenta.ru/educat/systemat/kalashnikova/inde 

8. http://www.gaudeamus.omskcity.com/PDF_library_natural-science_8.html 

 

 

 

 

http://lib.mexmat.ru/books/78472/
http://www.exponenta.ru/educat/systemat/kalashnikova/inde
http://www.gaudeamus.omskcity.com/PDF_library_natural-science_8.html
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осу-

ществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, те-

стирования, зачетов, а также выполнения обучающимися индивидуальных за-

даний. 

 
Результаты обучения 

 (освоенные умения, усвоенные знания) 

Формы и методы контроля и оценки ре-

зультатов обучения 

Умения:  

формулировать задачи логического характе-

ра и применять средства математической ло-

гики для их решения 

Формализованное наблюдение и оценка  вы-

полнения практического задания; 

Оценка выполнения заданий по внеаудитор-

ной самостоятельной  работе; 

Оценка решения заданий контрольной рабо-

ты 

Знания:  

основные принципы математической логики, 

теории множеств и теории алгоритмов; 

Формализованное наблюдение и оценка  вы-

полнения практического задания; 

Оценка выполнения заданий по внеаудитор-

ной самостоятельной  работе; 

Оценка решения заданий контрольной рабо-

ты 

формулы алгебры высказываний Формализованное наблюдение и оценка  вы-

полнения практического задания; 

Оценка выполнения заданий по внеаудитор-

ной самостоятельной  работе; 

Оценка решения заданий контрольной рабо-

ты 

методы минимизации алгебраических преоб-

разований 

Формализованное наблюдение и оценка  вы-

полнения практического задания; 

Оценка выполнения заданий по внеаудитор-

ной самостоятельной  работе; 

Оценка решения заданий контрольной рабо-

ты 

основы языка и алгебры предикатов Формализованное наблюдение и оценка  вы-

полнения практического задания; 

Оценка выполнения заданий по внеаудитор-

ной самостоятельной  работе; 

Оценка решения заданий контрольной рабо-

ты 
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