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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Теория вероятностей и математическая статистика 

 

1.1 Область применения рабочей программы 

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы под-

готовки специалистов среднего звена по специальности 09.02.04 Информацион-

ные системы  (по отраслям) базового уровня. 

 Рабочая программа учебной дисциплины может быть использованадля 

студентов специальности 09.02.04Информационные системы (по отраслям), для 

курсов повышения квалификации и переподготовки. 

 

1.2 Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы: дисциплина реализуется в рамках математиче-

ского и общего естественнонаучного цикла (основная часть). 

 

1.3 Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освое-

ния учебной дисциплины: 

 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 

уметь: 

− вычислять вероятность событий с использованием элементов комбинато-

рики;  

− использовать методы математической статистики. 

знать: 

− основы теории вероятностей и математической статистики;  

− основные понятия теории графов 

 

1.4 Количество часов на освоение рабочей программы учебной дисципли-

ны: 

максимальной учебной нагрузки обучающегося106 часов, в том числе: 

− обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося70 часов; 

− самостоятельной работы учащегося 36 часов.  
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 106 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 70 

в том числе:  

        практические занятия 30 

        контрольные работы 4 

  

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 36 

в том числе:  

        решение задач 27 

        подготовка докладов 9 

Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета 
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2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины Теория вероятностей и математическая статистика 
 

Наименование раз-
делов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа 
обучающихся, курсовая работа (проект) 

Объем 
часов 

Уровень 
освоения 

1 2 3 4 
Раздел 1. Основы 
комбинаторики 

 6  

Тема 1.1 Упорядо-

ченные и неупорядо-

ченные выборки 

Содержание учебного материала 4 

1 Упорядоченные выборки (размещения). Правило произведения. Перестановки. Неупорядоченные выборки (со-

четания). 

1-2 

Практическое занятие 1 2  

1. Решение задач на расчет количества выборок 2-3 

Самостоятельная работа 2  

Решение задач на расчет количества выборок 
Раздел 2. Основы 
теории вероятностей 

 15 

Тема 2.1 Случайные 
события. Классиче-
ское определение ве-
роятности 

Содержание учебного материала 4 

1 Понятие случайного события.  Виды событий. Классическое определение вероятности. Формула вероятности 
по классическому определению 

1-2 

Практическое занятие 2 2  

1 Вычисление вероятностей событий по классической формуле вероятности 2-3 

Самостоятельная работа 2  

Решение задач на вычисление вероятностей событий по классической формуле определения вероятности с исполь-
зованием элементов комбинаторики 

Тема 2.2 Вероятности 
сложных событий. 
Схема Бернулли 

Содержание учебного материала 6 

1. Условная вероятность. Произведение событий. Сумма событий. Теорема умножения вероятностей. Теорема 
сложения вероятностей. Вероятность суммы совместимых событий. Формула полной вероятности 

1-2 

2. Понятие схемы Бернулли. Формула Бернулли. Локальная и интегральная формулы Муавра-Лапласа в схеме 
Бернулли 

1-2 

Практическое занятие 3 2  

1 Вычисление вероятностей сложных событий. Вычисление вероятностей событий в схеме Бернулли 2-3 

Самостоятельная работа 3  

Решение задач на вычисление вероятностей событий по локальной формуле Муавра-Лапласа 
Решение задач на вычисление вероятностей событий по интегральной формуле Муавра-Лапласа в схеме Бернулли 

Раздел 3. Случайные 
величины 

 29 

Тема 3.1 Дискретная 
случайная величина 
и ее числовые харак-
теристики 

Содержание учебного материала 6 

1. Понятие случайной величины. Определение дискретной случайной величины (ДСВ). Основные понятия дис-

кретной случайной величины (ДСВ) 

1-2 

2. Характеристики дискретной случайной величины. Математическое ожидание, дисперсия, среднеквадратическое 1-2 
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отклонение. 

Практическое занятие 4 2  

1 Вычисление характеристик ДСВ. 2-3 

Самостоятельная работа 3  

Решение задач на запись распределения функции от одной независимых ДСВ. 

Подготовка доклада на тему: «Центральная предельная теорема» 

Тема 3.2 Централь-
ная предельная тео-
рема. Закон больших 
чисел Вероятность и 
частота 

Содержание учебного материала 2 

1 Центральная предельная теорема. Закон больших чисел. Вероятность и частота. Неравенство Чебышева. Закон 

больших чисел в форме Чебышева. 

1-2 

Самостоятельная работа 2  

Подготовка доклада «Значение теоремы Чебышева для практики» 

Контрольная работа по Разделам 1, 2, 3 (темы 3.1, 3.2)  2 

Тема 
3.3Непрерывная слу-
чайная величина и ее 
числовые характери-
стики 

Содержание учебного материала 4 
 1. 

 
Понятие непрерывной случайной величины (НСВ). Примеры НСВ. Понятие случайной точки, равномерно рас-
пределённой в плоской фигуре; формула вычисления вероятностей для такой случайной точки (обобщение 
геометрического определения вероятности на двумерный случай) 

1-2 

Практическое занятие 5 2  

1. Решение задач на формулу геометрического определения вероятности 2-3 

Самостоятельная работа 2  

Решение задач на расчёт вероятностей для НСВ по её функции плотности и интегральной функции распределения 

Тема 3.4Функция и 
плотность распреде-
ления вероятностей 
случайной величины 

Содержание учебного материала 4 

1.      Понятие и свойства функции и плотности распределения вероятностей случайной величины. График функции 
распределения. Вероятность попадания непрерывной случайной величины в заданный интервал. 

1-2 

Практическое занятие 6 2  

1. Вычисление вероятностей и нахождение характеристик для НСВ с помощью функции плотности и интеграль-
ной функции распределения 

2-3 

Самостоятельная работа 4  

Решение задач на расчет вероятности попадания непрерывной случайной величины в заданный интервал 

Раздел 4. Элементы 
математической ста-
тистики 

 22 

Тема 4.1 Выбороч-
ный метод.  

Содержание учебного материала 6 

1. Генеральная совокупность и выборка. Сущность выборочного метода. Дискретные и интервальные вариацион-

ные ряды. Полигон и гистограмма. Числовые характеристики выборки. 

1-2 

Практическое занятие 7, 8 4  

1. Построение для заданной выборки ее графической диаграммы 2-3 

2. Расчет для заданной выборки ее числовых характеристик 2-3 

Самостоятельная работа 2  
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Решение задач на расчет числовых характеристик выборки 

Тема 4.2 Статистиче-
ские оценки пара-
метров распределе-
ния 

Содержание учебного материала 8 

1. Понятие точечной оценки. Точечные оценки для генеральной средней (математического ожидания), генераль-
ной дисперсии и генерального среднеквадратического отклонения. 

1-2 

2. Понятие интервальной оценки. Надежность доверительного интервала. Интервальная оценка математического 

ожидания нормального распределения при известной дисперсии. Интервальная оценка математического ожида-

ния нормального распределения при неизвестной дисперсии. 

1-2 

Практическое занятие 9, 10 4  

1. Точечное оценивание параметров распределения 2-3 

2. Интервальное оценивание математического ожидания нормального распределения 2-3 

Самостоятельная работа 4  

Решение задач на интервальное оценивание вероятности события 

Контрольная работа по разделам 3 (темы 3.3, 3.4) и 4 2 

Раздел 5 Пакеты 
прикладных про-
грамм многомерного 
статистического ана-
лиза 

 14 

Тема 5.1 Многомер-
ный статистический 
анализ средствами 
прикладных про-
граммных продуктов 

Содержание учебного материала 8 

1. Обзор современных пакетов прикладных программ многомерного статистического анализа: электронные таб-
лицы, пакеты SPSS, NCSSandPASS, STATA, STATISTICA. 
Дискриминантный и кластерный анализ, особенности их выполнения средствами пакетов прикладных про-
грамм многомерного статистического анализа 

1-2 

Практическое занятие 11, 12, 13 6  

1. Выполнение дискриминантного и кластерного анализа средствами электронных таблиц MSExcel. 2-3 

2. Выполнение дискриминантного и кластерного анализа средствами ППП STATISTICA. 2-3 

3. Выполнение дискриминантного и кластерного анализа средствами  ППП STATA. 2-3 

Самостоятельная работа 6  

Подготовка доклада  
− «Обзор современных пакетов прикладных программ многомерного статистического анализа». 
− «Особенности многомерного статистического анализа средствами ППП STATISTICA». 
− «Особенности многомерного статистического анализа средствами ППП STATA». 
− «Особенности многомерного статистического анализа средствами MSExcel» 

Раздел 6 Основы тео-
рии графов 

 18 

Тема 6.1 Неориенти-
рованные графы 

Содержание учебного материала 6 

 1. Понятие и способы задания неориентированного графа. Матрица смежности. Путь в графе. Цикл в графе. Связ-

ный граф. Компоненты связности графа. Степень вершины. Теорема о сумме степеней вершин графа. 
Расстояние между вершинами в графе: определение, свойства, методика нахождения. Эксцентриситет верши-
ны. Радиус и диаметр графа. 

1-2 

2. Двудольные и изоморфные графы. Методика проверки графа на двудольность и изоморфность.  1-2 
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Эйлеровы графы. Методика нахождения эйлерова цикла в эйлеровом графе. Гамильтоновы графы. Плоские 

графы. Грани плоской укладки плоского графа. Соотношениямежду количествами вершин, рёбер и граней в 

плоском графе. Примеры неплоских графов. Деревья и их свойства. 
Практическое занятие 14 2  

1. Проверка графа на двудольность и изоморфность. 2-3 

Самостоятельная работа 2  

Решение задач на нахождение эйлерова цикла в эйлеровом графе 

Тема 
6.2Ориентированные 
графы 

Содержание учебного материала 6  

1. Понятие ориентированного графа (орграфа) и способы его задания орграфа. Матрица смежности для орграфа. 
Степень входа и степень выхода вершины. Источник. Сток. Ориентированный путь. Ориентированный цикл 
(контур).  

1-2 

2. Понятие достижимости одной вершины из другой вершины в орграфе. Множество достижимости вершины. 
Матрица достижимости. Эквивалентность (взаимодостижимость) вершин в орграфе. Сильносвязный орграф. 
Бесконтурные орграфы. Эйлеровы орграфы. Критерий эйлеровости орграфа. Понятие ориентированного дере-
ва. 

1-2 

Практическое занятие 15 2  

1. Запись матрицы достижимости для ориентированного графа. 2-3 

Самостоятельная работа 4  

Решение задач на бинарные деревья 

Дифференцированный зачет 2 
Всего: 106 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫУЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета Матема-

тика. 

Оборудование учебного кабинета: 

− посадочные места по количеству обучающихся; 

− рабочее место преподавателя; 

Технические средства обучения:  

− компьютер с лицензионным программным обучением; 

− мультимедиапроектор. 

 

3.2 Информационное обеспечение обучения 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополни-

тельной литературы. 

 

Основные источники: 

1. Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика. – М.: 

Высшая школа, 2013. 

2. Гмурман В.Е.Руководство к решению задач по теории вероятностей и ма-

тематической статистике: Учебное пособие для студентов вузов. Изд. 5-е, 

стер. – М.: Высш. шк., 2013. 

3. Калинина В.Н.., Панкин В.Ф. Математическая статистика. – М.: Высшая 

школа, 2012. 

4. Максимова О.В. Теория вероятностей и математическая статистика. – М.: 

Дашков и К, 2014. 

Дополнительные источники: 

5. Агапов Г.И. Задачник по теории вероятностей. – М.: Высшая школа, 

2014. 

6. Бочаров П.П., Печинкин А.В. Теория вероятностей. Математическая ста-

тистика. – М.: Гардарика, 2013. 

7. Вентцель Е.С. Теория вероятностей. – М.: Высшая школа, 2012. 

8. Вентцель Е.С., Овчаров Л.А. Задачи и упражнения по теории вероятно-

стей. – М.: Высшая школа, 2012. 

9. Вентцель Е.С., Овчаров Л.А. Теория вероятностей и ее инженерные при-

ложения. – М.: Высшая школа, 2003. 

Интернет-ресурсы: 

10. http://lib.mexmat.ru/books/78472/ 

11. http://www.exponenta.ru/educat/systemat/kalashnikova/inde 

12. http://www.gaudeamus.omskcity.com/PDF_library_natural-science_8.html 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осу-

ществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, те-

стирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий. 

 

Результаты обучения (освоенные 

умения, усвоенные знания) 

Формы и методы контроля и оценки 

результатов обучения 

Умения:  

вычислять вероятность событий с ис-

пользованием элементов комбинато-

рики;  

практическое задание; 

самостоятельная работа 

использовать методы математической 

статистики. 

практическое задание; 

самостоятельная работа 

Знания:  

основы теории вероятностей и матема-

тической статистики;  

практическое задание; 

самостоятельная работа 

основные понятия теории графов. 

 

практическое задание; 

самостоятельная работа 
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